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1. DOKUMENTY FORMALNE

1.1. UPRAWNIENIA BUDOWLANE

MAIOWIECHA
OkREGOWA

! I o8B n
H InkymigRdw

BUBOWHICT™A

sygm. akl MAZTII-T132 77 OTK : Warszawa, dnla 30 caerwea 2007,

DECYZJA

Nz podstawic art 11 ust. 1 i art. 24 wse. i pki 2 ustawy 2 dmfa 15 grudnia 2000 r. o samorzqdach
mrwndowych srchitekifw, inzyniertw budownictwa oraz urbanistéw (Dw, U, £ 2001 £ nr 5, piz, 42 z pdin. 2m.),
art. 12 usz. | pht 1-5 oz nst. 3, art. 13 wsk 1,3 34, art, 14 ust. 1 phi 2 ustowy 2 diia 7 lipea 1994 r. Prawa
budowlame (=kst jednolity: Dz, U, 2 2006 £ Nr 156, pow. L1118 & piodn, o) eraz § 10 w8 1 pkt 1, § 1505 17
wst. | regporegdzenin Ministra Trmsporiu § Budownictwa z dniz 38 kawietnin 2006 ¢, w sprawizs samodzielnyeh
funkeji technicznyeh w budovnictwie (Del). Nr 83 poz. 578), Okrpgowa Komisja  Kwalifikncyjna
Muazowicckie] Dlirggowej lzby Ingynierdw Budownietwa stwicrdza, fe:

Pan Piotr Adam Cichowlas
magister inkynier
urodzony dnia 7 listopada 1976 roli w Warszawic, syn Ryszarda

uzyshal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ D0SS/PWORNT

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez opraniczen
w specjalnosei konstrukeyjno-budowlanej

LUZASADMNIENIE
W zwiazku z uwrglednienlem w calodcl s3dania  sirony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowanin
adminizrecyinego odstepuje si od uzasadnienis decyzji.
Soczepdlowy zakires nadanych uprovenies zostol apisuny na odwrocke niniejsacj decyzji

PMICZENIE
|.Zgodnic z orl. 12 wst. T usiawy - Fraws budowlane, podstawe do wykonywania samodeielnych funkejl
technicanyeh w budownictwic stanowi wpis do centralnega rejestry, prowadzonego preez Ghivnezo Inspekions
Madzoru Budowlanegs oraz wpls na listg czlonkdw whascivej izby samorzdy mwodawegn,
2. Oud ninfefszej decyzfi shiy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikocyjnei Pobskicj leby Ingynizraw
Budowniclwa w Warszawie 23 posrednictwen Okrgzmow] Komisji Kwaliflkacyjnej Musnwiockis] Okrgzowej
lzby Indynieriw Budownictwa w Warszawie, w ierminie 14 dnj ad dnia jej dorgezenia,

Skiad Orzekajgey

1 mgr ink Lygmont Gorwolinski il
Zimgr ing Leszek Canowics
3 mgr ind. Hanna Badaj
SR
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Szezegolowy zakres nprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosei konstrukeyjno-budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 plt 1-5, art. 13 wstd, wst. 3 i 4 wstawy — Prawo
budowlane, w zakresie objgtym wyiej wymieniong specjalnodeis, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawg do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanyeh i spravwowania
nadzoru autorskiego,

2f kierowania budows lub innymi rebotami budowlanymi,

3/ kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicene] wytwarzania tyvch elementaw,

A wykonywania nadzom inwestorskiego,

5/ sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiekidw budowlanych.

II. Na moey § 15 rozporzpdzenin Ministra Transportu i Budowniciwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznych w budownictwie (D L.
Nr &3 poz. 578), niniejsze uprawnienin stanowig podstawy do:
sporzadzania projektu  zagospodarowania dziafki Jub terenu w zakresie specjalnesci
konstrukeyjno — budowlang.

Il Na mocy § 17 wst. 1 w zw, z § 16 nst, 1 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji
techmbeznych w budownictwie (DU, Nr 83 pez. 578), niniejsze uprawnicnia stanowia
podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego | kierowamia robolami budewlanymi zwigzanymi z
obicktem budowlanym w zakresie:

|/ sporzadzania projekiu architekioniceno — budowlanego w odnicsieniu do konstrukeji

obiekm oraz
2/ kierowania robotami budowlanymi w zakresie, o ktdrym mowa w pkt 1 oraz w
odniesieniu do architektury obieki.
J'I::r- 7 i
e 'é:g;;«f"g‘i?; -
=X
‘j--\'.-__ e
3 ; ".f.'.-....
T
-""-__ S
Chrzymugiy:

1. Pan Piotr Adam Cichowlas

2, Gléwny Inspekier Nadzor Budowlanego
i.afl
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okrggowa Izba InZzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2014 .
Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn, akt. MAZ/7T131/114/14 /K

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. | i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynicrow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U, z 2001 r, Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt | i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ~ Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt I, § 151 § 17 ust. 1 pkt |
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pdin. zm.) , po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZzeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pOZ}'l)’“’ﬂ)'ﬂl
Pani Luiza Cie¢wierz
magister inzynier
ur. dnia 26 grudnia 1979 roku w Warszawie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0213/POOK/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

Szczegilowy zakres uprawnien

1. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyZej wymieniony specjalno$cig, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

11. Na moey § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowig podstawg do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlanej,

I11. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie, ninicjsze uprawnicnia stanowig podstawg do:

sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu.
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| UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

\ POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonmywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.

2. Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwaliftkacyjnej Polskiej Izby [nZynierdw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
2/ mgr inZ Irena Churska

3/ mgr inz. Leszek Ganowicz

Otrzymuja:
1. Pani Luiza Cie¢wierz

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/
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1.2. ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY ZAWODOWEJ

g @ POLSKA
N

I I B A

= INZYNIEROW

L;;/}
e\ 74

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-1MU-RIP-6CW *

Pan PIOTR ADAM CICHOWLAS o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0880/07
adres zamieszkania

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2026-01-09 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynierow Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v

STRONA: 8
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-KKB-S9J-NK9 *

Pani LUIZA CIECWIERZ o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0376/14

adres zamieszkania

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego
kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-19 14:27:51 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdéw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elekironicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem
elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sq rownowazne pod wagledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami
whasnarecznymi)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi€ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

\/....,‘.
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2. OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU
TECHNICZNO-WYKONAWCZEGO

Oswiadczam, zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994r ,,Prawo Budowlane” z
pozniejszymi zmianami, ze:

PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY PRZEBUDOWY
BUDYNKU ZLOBKA NR 19 PRZY UL. RABSZTYNSKIEJ 22 W
WARSZAWIE

Adres inwestycji:  ul. Rabsztynska 22

01-143 Warszawa

Identyfikator dziatki: 146518_8.0318.15, dziatka nr: 15, obreb: 6-03-
18

Inwestor: Miasto Stoteczne Warszawa \ Zespot Ztobkow m. st. Warszawy
ul. Belgijska 4
02-511 Warszawa

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Sprawdzajaca Projektant:

mgr inz. Luiza Ciecwierz mgr inz. Piotr Cichowlas
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

— projekt architektoniczny wraz z wytycznymi instalacyjnymi.
Autor: mgr inz. arch. Jakub Soczynski upr. MA/148/17.

— Normy i publikacje:

[1]  Bogucki W., Zyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji
metalowych, Arkady, Warszawa 2006.

[2] Gizejowski M.: Budownictwo Ogdlne, tom 5. Stalowe konstrukcje
budynkow. Projektowanie wedtug Eurokodow z przyktadami obliczen, Arkady,
Warszawa 2010.

[3] Goczek J., Supet L., Gajdzicki M., Przyktady obliczenn konstrukcji
metalowych Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £6dz 2011.

[4] Knauff M., Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

[5] Knauff M., Tablice i wzory do projektowania konstrukcji
zelbetowych z przyktadami obliczen, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2013.

[6] Koztowski A., Konstrukcje stalowe. Przyktady obliczen wedtug PN-
EN 1993-1. Czesc pierwsza. Wybrane elementy i potaczenia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2011.

[7] tubinski M., Filipowicz A., Zo6ttowski W., Konstrukcje Metalowe
Czesc | Podstawy Projektowania, Arkady, Warszawa 2003.

[8] PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

[91] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -
Czesc 1-1: Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach

[10] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -
Czesc 1-3: Oddziatywania ogélne - Obcigzenie $niegiem

[11] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -
Czesc 1-4: Oddziatywania ogolne - Oddziatywania wiatru

[12] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z
betonu - Czesc¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow

[13] PN-EN 1993-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
stalowych - Czesc¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkéw
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[14] PN-EN 1993-1-8:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
stalowych - Czesc 1-8: Projektowanie weztow

[15] Rawska-Skotniczny A., Obcigzenia budynkéw i konstrukcji
budowlanych wedtug Eurokoddéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

[16] Starosolski W., Komputerowe modelowanie betonowych ustrojow
inzynierskich TOM I i I, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2012.

[17] Starosolski W., Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm
zwiazanych, PWN, Warszawa 2011.

3.2. OPIS OGOLNY

Budynek w ktorym wykonane zostang prace jest obiektem uzytecznosci
publicznej - miesci sie w nim Ztobek nalezacy do Zespotu Ztobkéw m. st.
Warszawy.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy
konstrukcji przebudowy przyziemia obiektu. Budynek zostat zrealizowany w
technologii tradycyjnej z murowanymi $cianami i stropami gestozebrowymi.
Przekrycie stanowi dach ptaski.

Zakres prac obejmuje:

— Demontaz istniejacych scian nosnych i dziatowych wraz z stolarka
okienna,

— Wykonanie dodatkowych nadprozy wewnetrznych,
— Wykonanie wzmocnien scian,

— Poszerzenie czesci otworow drzwiowych,

— Wybicie dodatkowych otworow w Scianie w piwnicy.
Projekt swym zakresem obejmuje:

— Analize istniejacej dokumentacji technicznej,

— Analize stanu technicznego konstrukcji,

— Przeglad budynku,

— Wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji,
— Przygotowanie dokumentacji rysunkowej,

— Wnioski i zalecenia koncowe.

Charakterystyka obiektu:
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— Obiekt znajduje sie w Il strefie obciazen sniegiem wg PN-EN 1991-1-
3:2005/NA:2010 oraz w | strefie obc. wiatrem wg PN-EN 1991-1-
4:2008/NA:2010. Obcigzenia state przyjeto wg wtasciwych norm.

— Kategoria projektowego okresu uzytkowania - 4
— Klasa konsekwencji zniszczenia - CC2

— Klasa niezawodnosci - RC2

— Klasa konstrukcji - S4

— Budynek zlokalizowany jest w Warszawie, w wojewodztwie
mazowieckim.

— Obiekt znajduje sie w Il strefie gtebokosci przemarzania gruntow
(hz=1,0m) wg PN-81/B-03020

— na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
[Dz.U. z 2012 r. poz. 463] projektowany obiekt zaliczy¢ mozemy do
pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe okresli¢ jako
proste.

3.3. OPIS ISTNIEJACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI

3.3.1.DACH

Dach wykonany jako ptaski najprawdopodobniej w technologii stropu
gestozebrowego.

Przeprowadzona wizja lokalna nie wykazata Sladow istotnych efektow
zjawisk niepozadanych o charakterze konstrukcyjnym w elementach nosnych
konstrukcji dachu.

Projektowana przebudowa nie wptynie na istniejaca konstrukcje dachu.

3.3.2.STROPY

Nie da sie jednoznacznie okresli¢ doktadnego typu konstrukcji stropu.
Bazujac na doswiadczeniu zwigzanym z analiza obiektow o podobnej konstrukcji,
znajduja sie tam stropy gestozebrowe. Wskazuje na to przede wszystkim uktad
scian nosnych, charakterystyczny dla tego uktadu. Przed przystapieniem do prac
Wykonawca jest zobowigzany do potwierdzenia przyjetych zatozen, wraz z
ustaleniem kierunku nosnego stropu. W przypadku rozbieznosci z zatozeniami,
jest zobowigzany do powiadomienia o tym fakcie Projektanta Konstrukcji.

Nie zaktada sie zmiany uzytkowania, nie ma wiec koniecznosci
zwiekszania nosnosci istniejacych stropow. W miejscach dodatkowych przebi¢ w
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murowanych s$cianach nosnych wykonane zostang nadproza bedace podparciem
konstrukcji stropow.

Nie dopuszcza sie, aby podczas prac uszkodzone zostaty elementy nosne
stropu.

Na czas prac wyburzeniowych i montazowych nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ istniejacy strop poprzez stosowanie wypor. Ze wzgledu na
konstrukcje stropu (belki stropu gestozebrowego i wypetnienie z pustakéw)
bezwzglednie stosowac nalezy podwaliny rozktadajace obcigzenia na wieksza
powierzchnie. Zabezpieczenie nalezy sprowadzi¢ az do fundamentow.

W czasie wizji lokalnej nie stwierdzono nadmiernych ugieé¢ czy sladow
uszkodzenia konstrukcji stropow sugerujacych przekroczenie wykorzystania
elementow nosnych konstrukcji.

W przypadku stwierdzenia korozji lub uszkodzen, nalezy przewidzieé
koniecznos¢ naprawy, wzmocnienia lub wymiany elementow.

Stropy wydzielajace strefe pozarowa ztobka zabezpieczy¢ nalezy do klasy
odpornosci ogniowej REI 60.

Zgodnie z zatacznikiem K normy PN-EN 15037-1 , Niniejszy strop bez
dodatkowych zabezpieczen klasyfikuje sie do klasy odpornosci ogniowej R30.

W zwiazku z brakiem mozliwosci spetnienia warunku szczelnosci
zaleca sie wykonanie zabezpieczenia dolnej warstwy dedykowana zabudowa
z ptyt GKF, w stropach, ktorych taka szczelnos¢ jest wymagana.

Tablica K.1 — Klasy odpornosci ogniowej dla réznych typow stropow zespolonych z belkami ciggtymi,
w budownictwie mieszkaniowym (bez tynku gipsowego na dolnej powierzchni)

Klasa odpornosci
Typistopy ogniowej
(patrz Zatgcznik B) (w minutach)

Systemy stropowe z nadbetonem konstrukcyjnym uktadanym na budowie:
— z pustakami styropianowymi 2 30
— z pustakami betonowymi lub ceramicznymi 30
— z petnymi blokami betonowymi lub ceramicznymi 60
Systemy stropowe ze ztozong warstwg nadbetonu

30
Systemy stropowe z czesciowa warstwa (np. podtogi ptywajace) ”
Systemy stropowe z belkami samono$nymi 5
— z pustakami styropianowymi

30
— z pustakami konstrukcyjnymi
2 W s$wietle obecnej wiedzy, dotyczacej zachowania pod dziataniem ognia, te systemy stropowe stosuje sie
wylacznie nad pomieszczeniami podlegajgcymi kontroli ciggte).

Rysunek 1. Tablica K.1 normy PN-EN 15037-1
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K.4 Wyznaczenie odpornosci oghiowej na podstawie obliczen

K.4.1 Postanowienia ogolne

Odpornos¢ ogniowg halezy oblicza¢ zgodnie z EN 1992-1-2:2004. W przypadku wytrzymatosci na scinanie,
sprawdzenie nie jest konieczne.

Przyjmuje sie, ze kryteria szczelnosci sg spetnione, jezeli nadbeton jest zbrojona siatka.

Pustaki o wysokosci 2 15 cm

Zaktada sie, ze spdd stropu pozostanie nienaruszony przez 30 min. Pierwsze 30 min wynika z zatozenia, ze
pustaki przyrownuje sie do ptyty drazonej, a po 30 min do obliczen przyjmuje sie szczatkowy profil pustakow
w potgczeniu z nadbetonem uktadanym na budowie (patrz Rysunek K.1).

N D

Rysunek K.1 — Szczatkowy profil pozostajacy jako nienaruszony (pole zakreskowane)

==

UWAGA  Belkowo-pustakowy system stropowy, ktérego dolna powierzchnia zostata pokryta warstwa ochronna o wystar-
czajacej grubosci, e;, powinien by¢ traktowany jako lita ptyta o grubosci rownej catkowitej grubosci systemu stropowego
(jezeli jej ciezar zostat uwzgledniony przy obliczeniach sit i momentéw), wliczajgc w to grubos$¢ warstwy ochronnej (z jej
wiasciwosciami cieplnymi) lub réwnowazna grubo$é betonu (patrz Rysunek K.2).

< } 1
S e>e —
: < 1
oed
ex>e -
Objasnienie
1 Beton

Rysunek K.2 - Réwnowazna grubos¢ betonu

K.4.3 Dodatkowa ochrona

Celem zwiekszenia wymaganej odpornosci ogniowej zaleca sie dodawanie odpowiednich materiatow ochron-
nych dobrze zespolonych z konstrukcja, ktorg chronia. Skutecznos¢ przyczepnosci lub mocowan systemoéow
ochronnych nalezy okresli¢ na podstawie badan.

Materiaty ochronne charakteryzuja sie rownowazna gruboscia betonu.

UWAGA W przypadku braku badan sprawdzajgcych skuteczno$é ochrony tych materiatéw, mozna przyjmowac nizej
wymienione rownowazne wartosci:

— 1 cm zaprawy cementowej: 0,67 cm betonu;
— 1 cm kruszywa lekkiego: 2,5 cm betonu;
- 1 cm welny szklanej: 2,5 cm betonu;

- 1 cm zwyktego tynku gipsowego: 2,5 cm betonu.

Rysunek 2. Fragmenty normy PN-EN 15037-1
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3.3.3.SCIANY

Projektuje sie rozbiorke czesci scian nosnych i dziatowych w celu
wykonania dodatkowych otworow drzwiowych.

W czesci rysunkowej opracowania przedstawiono (w oparciu o analize
dokumentacji rysunkowej) podziat scian istniejacych na nosne i dziatowe.

Wykonawca kazdorazowo przed demontazem S$cian  dziatowych
oznaczonych na rysunku jest zobowiazany do potwierdzenia ich funkcji w
obiekcie. Jesli w danym miejscu nie wystepuje wzmocnienie, a sciana petni role
nosnej, o danym fakcie powiadomic nalezy projektanta konstrukcji.

Podczas wykonywania otwordw w Scianach nosnych pierwszym etapem
jest wytrasowanie przysztego przebicia. Dopiero po osadzeniu, ustabilizowaniu i
wypoziomowaniu belek stalowych nadproza mozna przystapi¢ do wykuwania
wtasciwego otworu. Po wykuciu catego otworu nalezy usunac¢ wzruszone kawatki
muru, przystapi¢ do wyrownania brzegow i tynkowania.

W zaleznosci od miejsca wbudowania oparcie na murze realizowane beda
w dwach formach:

— Bezposrednie oparcie na murze z wykonanie poduszki betonowej o
grubosci 10cm.

— Wzmocnienie muru przy pomocy konstrukcji stalowej w formie
katownikow réwnoramiennych z przewigzkami. Warstwe miedzy
murem a elementami stalowymi wypetni¢ nalezy zaprawag
naprawcza.

Projektowane wzmocnienia muréw sprawdza¢ nalezy do poziomu
fundamentow/wienca fundamentowego. W przypadku braku wienca w scianie
fundamentowej pod projektowana blacha podstawy stupow stalowych wykonac
nalezy podwaline o grubosci 30cm.

W przypadku stwierdzenia korozji lub uszkodzen, nalezy przewidzieé
koniecznos¢ naprawy, wzmocnienia lub wymiany elementow.

Zatozono, ze Sciany nosne zostaty wykonane z cegty petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej. Zgodnie z norma PN-EN 1996 cegte petna klasyfikuje sie
do Elementéw murowych grupy 1. Przed przystapieniem do prac Wykonawcza
jest zobowiazany do potwierdzenia konstrukcji scian nosnych. Zatozono, ze
grubos¢ warstwy konstrukcyjnej sciany nosnej w osi 3 wynosi 50cm.

Sciany oddzielenia przeciwpozarowego wydzielajace strefe ztobka od
pozostatej czesci budynku projektuje sie w klasie REI120.

Zgodnie z metoda tabelaryczng w celu uzyskania odpornosci ogniowej
REI120 grubosc¢ sciany musi wynosi¢ co najmniej 17cm.
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Tablica N.B.1.2 Mury z ceramicznych elementéw murowych. Minimalna grubos¢ nosnych jednowarstwowych
$cian oddzielajacych (Kryteria REI) z uwagi na wymagania odpornosci ogniowej

numer | Wiasciwosci materiatu: Minimalna grubos¢ $ciany (mm) - dla uzyskania klasyfikacji ogniowej REI dla czasu
wiersza | wytrzymatosé elementu f, [N/mm?] | (minuty) 4

gesto$é objetosciowa p [kg/m?]

taczna grubos¢ ct 30 45 60 90 120 180 240

% grubosci $ciany
18 Elementy murowe Grupy 1S
181 5 < f, < 75 zaprawa zwykia

5 < fi, < 50 zaprawa do cienkich spoin

1000 <p <2400
1.8.1.1 90 90 a0 100 100/140 170/190 170/190
1.81.2 @s10 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (90/140) | (110/140) | (170/190)
1.8.1.1 90 90 90 100 100/140 170 170
1812 [¥5086 (70/90) | (70/90) | (70/90) | (70/90) | (100/140) | (110/140) | (140/170)
1 Elementy murowe Grupy 1

zaprawa: zwykta, do cienkich spoin
1.2 52 [,<75

800 <p <2400
1.21 90/100 90/100 90/100 100/170 140/170 170/190 190/210
1.2.2 as10 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) | (100/140) | (110/170) | (170/190)
1.23 90/100 90/100 90/100 100/140 140/170 140/170 190/200
1.24 a<06 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) | (100/140) | (110/170) | (170/190)
1.3 5<f,<25

500 < p < 800
1.3.1 100 200 200 200 200/365 200/365 300/370
1.3.2 aai (100) (170) (170) (170) (200/300) | (200/300) | 300/370
133 100 170 170 200 200/365 200/365 300/370
1.34 S0 (100) (140) (140) (170) (200/300) | (200/300) | 300/370

Rysunek 3. Fragmenty normy PN-EN 1996-2

W przypadku fragmentow s$cian wzmacnianych przy pomocy konstrukcji
stalowej, nalezy zabezpieczyc ta konstrukcje do oczekiwanej klasy odpornosci
pozarowej.

W czesci obliczeniowej przedstawiono obliczenia dla Scian obcigzonych
sita skupiong po wykonaniu otwordw i nadprozy. Sprawdzenie nosnosci muru
wykazato, ze konieczne jest wykonanie wzmocnien w formie gorsetow stalowych
Z katownikow.

3.3.4.FUNDAMENTY

Budynek posadowiony na uktadzie taw fundamentowych. Projektowana
przebudowa nie wptywa na istniejace fundamentu budynku.

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono uszkodzen budynku, ktore
mogtyby wskazywacé na nieréownomierne osiadanie budynku lub na nieprawidtowa
prace fundamentow obiektu. Brak znaczacych uszkodzen elewacji czy posadzki
wskazuje na wystarczajaca nosnos¢ fundamentow istniejacych. W okresie
uzytkowania budynku nastgpita dodatkowo konsolidacja gruntu, zwiekszajaca
nosnosc¢ fundamentow.
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Na chwile obecng nie ma mozliwosci wykonania ewentualnych odkrywek
fundamentow. Ocena jakosci fundamentéw po wykonaniu odkrywek powinna
zosta¢ wykonana podczas prowadzenia prac.

3.4. OPIS NADPROZY STALOWYCH

Nadproza stalowe zostaty zaprojektowane z dwuteownikéw stalowych
HEB. Wysokos¢ profili dobrana zostata w zaleznosci od przewidywanych obcigzen
i rozpietosci. Ze wzgledu na koniecznos¢ zabezpieczenia ppoz dobrano profile
chrakteryzujace sie zwiekszong masywnoscia. Umozliwi to wykonanie
zabezpieczenia ppoz do nosnosci R120. Elementy zostaty zaprojektowane ze stali
S355. Zaprojektowane otwory nalezy powiekszy¢é o grubos¢ ptyt do
zabezpieczenia ppoz.

Po wytrasowaniu przysztego otworu mozna przystgpi¢ do wykuwania
pierwszej bruzdy pod dwuteownik. Nastepnie nalezy przygotowac¢ miejsca opar¢
belki w formie poduszek betonowych lub ram stalowych.

Po wykonaniu podparé mozna przystapi¢ do ustawienia dwuteownika.
Belke nalezy ustabilizowac i wypoziomowac za pomocg klindw stalowych. Drugi
dwuteownik nalezy osadzi¢ w sposéb analogiczny. Nastepnie nalezy przyspawac
ptaskowniki taczace dolne i gorne poétki belek dwuteowych, oraz wypetnié
pozostate szczeliny przy pomocy zaprawy haprawczej/montazowej.

Po tych pracach mozna przystapi¢ do wykuwania wtasciwego otworu. Po
wykuciu catego otworu nalezy usunaé wzruszone kawatki mur, przystgpi¢ do
wyrownania brzegow i tynkowania.

Ewentualne uszkodzenia transportowe lub montazowe, a takze po
spawaniu montazowym nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb uzytych do catej
konstrukcji.

Elementy konstrukcji stalowej zabezpieczy¢ nalezy do R120.
3.5. WYTYCZNE WYKONANIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
3.5.1.ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA ELEMENTOW STALOWYCH

Kategorie korozyjnosci okreslono jako C2, oczekiwang trwatos¢ systemu
malarskiego zas jako H.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne przyjeto powtoki malarskie nanoszone
na elementy po wykonaniu warsztatowym konstrukcji i uprzednim jej
oczyszczeniu.

Przyjeto malarski zestaw alkidowy - podktad gruntowy oraz warstwy
nawierzchniowe. Zestaw malarski zgodnie z PN-EN 12944-5.

Przed rozpoczeciem malowania powierzchnie elementéow nalezy oczysci¢
do stopnia czystosci Sa2'/2 wedtug PN-ISO 12944-4. W czasie nanoszenia powtoki
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malarskiej wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%, natomiast
temperatura otoczenia powinna wynosi¢ minimum +5 stopni C. Malowanie nalezy
przeprowadzi¢ w miejscu ostonietym od dziatania czynnikéw atmosferycznych.
Powierzchnia przygotowana do malowania powinna byc¢ sucha, pozbawiona
Sladow ttuszczu, kurzu i innych zanieczyszczen.

3.5.2. WYTYCZNE WYKONANIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

Nalezy stosowac¢ system kontroli wykonania wedtug PN-EN 1090-2.
Zastosowane w projekcie wyroby powinny spetnia¢ wymagania warunkow
technicznych dostawy przedstawionych w PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2.

Kategoria uzytkowania: SC1 wedtug PN-EN 1090-2,
Kategoria produkcji: PC1 wedtug PN-EN 1090-2,
Kategoria konsekwencji: CC2 wedtug PN-EN 1990,
Klasa wykonania: EXC 2.

Elementy powinny spetnia¢ wymagania zwiazane z klasa wykonania EXC 2,
zawarte w tabl. A.3 PN-EN 1090-2.

Przy wykonawstwie nalezy stosowac system kontroli wykonania wedtug
PN-EN 1090-2.

Przyjeto, ze konstrukcja bedzie pracowata w srodowisku o korozyjnosci
»C27.

Stosownie do ustalonej klasy wykonania EXC 2 nalezy stosowac
standardowe wymagania, dotyczace jakosci w spawalnictwie wedtug PN-EN 1SO
3834. Poziom akceptacji wykonania prac spawalniczych: poziom jakosci C
wedtug PN-EN ISO 5817.

3.5.3.POLACZENIA

Wytyczne wykonania potaczen warsztatowych:

— Spoiny czotowe nieoznaczone wykonac jako czotowe na peten
przekroj.

— Jesli nie oznaczono inaczej, grubos¢ spoiny pachwinowej
dobiera¢ wedtug grubosci cienszego taczonego elementu
0,7tmin.

— Grubos¢ spoin obwodowych w potaczeniach rur przyjmowac
grubosci scianki rury.

— Spoiny nalezy wykonywac na catych dostepnych dtugosciach
stykow.

— Spoiny czotowe kontrolowac defektoskopowo.
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— Potaczenia spawane powinny by¢ wykonanie metoda
potautomatyczng w ostonie gazéw ochronnych.

Wytyczne wykonania potaczen montazowych:

— tby srub, podktadki, nakretki powinny przylega¢ na catej
powierzchni do czesci taczonych. JeSli  wystepuja
powierzchnie skosne, to nalezy zastosowac podktadki
klinowe.

— Podktadki nalezy zaktadac strong sfazowana od strony tba i
nakretki.

— Sruby potaczen niesprezanych dokrecaé¢ do ,pierwszego
oporu”, sukcesywnie od Srodka ztacza wielosrubowego. Za
»pierwszy opor” nalezy uwazac dokrecenie sitg ,,jednej reki”
zwyktym kluczem bez przedtuzenia.

— Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé sie ani drgac
przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

— Sruby potaczen niesprezanych stosowac z kontrnakretkami.

— Dodatkowe smarowanie srub, nakretek i podktadek zmienia
site sprezania i prowadzi do btedow montazowych.

3.6. ZALOZENIA OBLICZENIOWE

Projektowanie konstrukcji pretowych oparto na analizie MES.

Obciazenia zostaty zdefiniowane jako przypadki proste w oparciu o ktore
zostata przeprowadzona kombinatoryka obcigzen.

Wymiarowanie elementéw stalowych przeprowadzono w oparciu o normy
Eurokod.

We wszystkich uktadach nosnych przeprowadzono analize sprezysta,
wedtug teorii Il rzedu. Do uzyskania sit przekrojowych w pretach uktadu i ich
wymiarowaniu wykorzystano program ConSteel.

Wymiarowanie przeprowadzono w oparciu o norme EC3 i zawarte w niej
algorytmy obliczen.

Wymiarowanie potaczen przeprowadzono w oparciu o normy Eurokod.

Sprawdzenie nosnosci elementdéw potaczen przeprowadzono w programie

IDEA StatiCa. Program uwzglednia model sprezysto-plastyczne zastosowanych
materiatow dla wszystkich elementow potaczenia - blach, Srub i spoin.
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Stan graniczny nosnosci elementow stalowych sprawdzony zostat w
oparciu o analize wg teorii Il rzedu, analize wyboczeniowa i wrazliwos¢ uktadu
na wyboczenie.

Stan graniczny uzytkowalnosci sprawdzony zostat w oparciu o analize wg
teorii | rzedu.

Sprawdzenie przekrojow przeprowadzono w oparciu o EN 1993-1-1 6.2.

Konstrukcja wymiarowana byta z uwzglednieniem zwichrzenia i
wyboczenia elementow.

Sprezyste sprawdzenie statecznosci przeprowadzono w oparciu o EN 1993-
1-1 6.3.4, oparte na analizie wrazliwosci konstrukcji z zastosowaniem
odpowiednich mnoznikéw obcigzenia.

Wspotczynniki niestatecznosci byto odpowiednio interpolowane.
3.7. MATERIALY

— stal konstrukcyjna S355.
3.8. UWAGI

Biorac pod uwage szczegotowa analize budynku, stwierdza sie, ze
konstrukcja nosna jest bezpieczna.

Analiza statyczno-wytrzymatosciowa elementéw konstrukcji wykazata, ze
pod dziataniem przewidywanych obcigzen normowych, statecznosc¢ catego uktadu
jest zachowana, a nosnos¢ poszczegolnych elementow nie jest przekroczona.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem robot do zapoznania
sie ze wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

Roboty budowlano-instalacyjne powinny by¢ prowadzone z réwnolegty
koordynacja miedzybranzowa.

W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowiazuja:

— warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych (wg. Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki

Budowlanej)
— normy Polskiego Komitetu Normalizacji (PKN)
— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentow i

dostawcow materiatow budowlano-instalacyjnych
— przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materiatow i
wykonywanych robét.
Ze wzgledu na dziatania adaptacyjne Wykonawca jest zobowigzany

poinformowa¢ projektanta o kazdej niespdjnosci stanu rzeczywistego i
projektowego. W szczegolnosci dotyczy to elementdéw zakrytych, ktorych
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doktadna

inwentaryzacja nie byta mozliwa przed rozpoczeciem robot

budowlanych.

Wymagania dotyczace prac budowlanych podczas wzmacnia konstrukcji:

Jako wzmocnienie moga by¢ stosowane tylko i wytaczenie materiaty
przedstawione w projekcie, w przypadku jakichkolwiek odstepstw
nalezy powiadomic projektanta.

Przed przystapieniem do prac, nalezy zapoznaé sie z najnowszymi
kartami informacyjnymi i technicznymi produktéow stosowanych do
wzmocnienia.

Na czas prowadzenia prac nalezy bezwzglednie zabezpieczyc
konstrukcje poprzez stosowanie wypor.

Po wykonaniu powinna zosta¢ przeprowadzona kontrola jakosci
przez upowaznionego inspektora nadzoru.

Po wykonaniu przedstawionych zalecen cata konstrukcja bedzie
przenosita obcigzenie wynikajace z aktualnych norm.

Wszelkie prace zwigzane z modernizacja budynku nalezy wykonaé
pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia
budowlane w oparciu o projekt wykonawczy wzmocnienia, ktory
bedzie uwzgledniat wszelkie aspekty realizacyjne.

Sprawdzajaca Projektant:

mgr inz. Luiza Ciecwierz

mgr inz. Piotr Cichowlas
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UWAGA!! CIEZAR KONSTRUKCJI UWZGLEDNIONY AUTOMATYCZNIE PRZEZ
PROGRAM OBLICZENIOWY.

4, ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Sity dziatajace na elementy konstrukcji ustalono zgodnie z norma PN-EN
1990:2004, w oparciu o pkt. 6.4.3.2.

4.1. OBCIAZENIA STALE
4.1.1. WARSTWY STROPOWE

STROP GESTOZEBROWY
CIEZAR GRUBOSC | OBCIAZENIE
LP OPIS WARSTWY OBJETOSCIOWY | WARSTWY | CHARAKT.
[kN/m3] [m] [kN/m?Z]
1 Warstwy posadzkowe 28,00 0,020 0,56
2 Wylewka cementowa 24,00 0,060 1,44
3 Strop gestozebrowy - - 3,50
4 Zaprawa wapienno-cementowa 19,00 0,020 0,38
SUMA 5,88
4.1.2.SCIANY
SCIANA WEWNETRZNA
CIEZAR GRUBOSC | OBCIAZENIE
LP OPIS WARSTWY OBJETOSCIOWY | WARSTWY | CHARAKT.
[KN/m3] [m] [kN/m3]
1 Zaprawa wapienno-cementowa 19,00 0,015 0,29
2 Sciana z cegty petnej 18,00 0,420 7,56
3 Zaprawa wapienno-cementowa 19,00 0,015 0,29

SUMA 8,13

4.2. OBCIAZENIA UZYTKOWE

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciazenia uzytkowe
powierzchni stropow i dachow (p.6.3)

Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C1
— od 2,0 do 3,0 kN/m?, przyjeto 3,0 kN/m?

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciazenia od ciezaru
wtasnego przestawnych scian dziatowych (p.6.3.1.2(8))

Obciazenie od ciezaru wtasnego s$cian dziatowych w przypadku
przestawnych $cian dziatowych o ciezarze wtasnym >2,0 i <= 3,0 kN/m dtugosci
sciany — 1,20 kN/m?
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4.3. OBCIAZENIA KLIMATYCZNE

4.3.1.OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe
(p.5.3.2)

b {s kN/m2)

L L L L L e L L T

- Dach jednopotaciowy
Obcigzenie charakterystyczne s$niegiem gruntu (wg Zatacznika
krajowego NA):
- strefa obciazenia sniegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych
opadow i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C: = 1,0

Pota¢ dachu obciazonego rownomiernie:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 0,0°
ui =0,8
Obciagzenie charakterystyczne:
s = u1-Ce*Ce-sk = 0,8-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?
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4.3.2.0BCIAZENIA WIATREM

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na
rzucie prostokata (p.7.2.2)

b dFw,e kim?2]

kierunek
wiatru

-0,745

e5=24, 4-¢/5=9,6 y d-e=36,0
l " " d=48,0

i

- Budynek o wymiarach: d =48,0m, b=12,0m, h=14,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =12,0 m
Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika
krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m. — vp0 =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h = 14,00 m
Kategoria terenu Il —  wspotczynnik chropowatosci:  cr(ze) =
0,8-(14,0/10)%"° = 0,85 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
Wspotczynmk rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(ze)*Co(ze) Vb = 18,76 m/s
- Intensywnosc turbulencji: Iv(ze) = 0,260
- Gestosc powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Wartosc¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Ap(ze) = [1+7-W(ze)]- (1/2)- p-Vm2(ze) = 620,7 Pa = 0,621 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,706
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw,e = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,000'0,621 '0,706 = 0,438 kN/m2

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,311
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-(-0,311) = -0,193 kN/m?
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Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,621 ('1 ,2) =-0,745 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-(-0,8) = -0,497 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-(-0,5) = -0,310 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na
rzucie prostokata (p.7.2.2)

-0,745
kierunek W
wiatru

A B

I {Fw,e kN/m2]

=48,0

L
%%&%%%%&%%&E%ﬁ%%ﬁ%%%%%%
0,316

b:

e/5=5,6,, . d-e/5=6,4
d=12,0

482120

- Budynek o wymiarach: d =12,0m, b=48,0 m, h=14,0 m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 28,0 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika
krajowego NA):

- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m. — Vb0 = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspotczynnik s€ezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$c wiatru: Vb = Cgir*Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =14,00 m

- Kategoria terenu Il —  wspotczynnik chropowatosci:  c¢r(ze) =
0,8-(14,0/10)%"9 = 0,85 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(ze)*Co(ze) Vb = 18,76 m/s

- Intensywnosc turbulencji: Iv(ze) = 0,260

- Gestosc powietrza: p = 1,25 kg/m?3

- Wartosc szczytowa cisnienia predkosci:
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Ap(ze) = [1+7-W(ze)]- (1/2)- p-Vm2(ze) = 620,7 Pa = 0,621 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,800
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-0,800 = 0,497 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,508
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,000'0,621 '('0,508) = '0,316 kN/m2

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst’qp(Ze)’Cpe =1,000-0,621 ('1,2) =-0,745 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-(-0,8) = -0,497 kKN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie (p.7.2.3)
I {Fw,e kN/m2]

kierunek
wiatru

]/d=12,o/

- Dach o wymiarach: d =12,0m, b=48,0 m, h=14,0 m

- Dach ptaski, kat nachylenia potaci -5° < a < 5°, z ostrymi krawedziami
brzegu

- Wymiar e = min(b,2-h) = 28,0 m

Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika
krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m. — vp,0 =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
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- Wspotczynnik s€ezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkosc wiatru: Vb = Cdir*Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =14,00 m

- Kategoria terenu Il —  wspotczynnik chropowatosci:  cr(ze) =
0,8-(14,0/10)%'° = 0,85 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): Co(ze) = 1,00

- Srednia predkosc wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze) Vb = 18,76 m/s

- Intensywnosc turbulencji: Iv(ze) = 0,260

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3

- Wartosc szczytowa cisnienia predkosci:

Ao(ze) = [1+7-W(ze)]- (1/2)- p-Vimi(ze) = 620,7 Pa = 0,621 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscqd = 1,000

Potac - pole F:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,621 ('1 ,8) =-1,117 kN/m?2

Pota¢ - pole G:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,621 -(-1 ,2) =-0,745 kN/m?

Pota¢ - pole H:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-(-0,7) = -0,435 kN/m?

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy ptaskie (p.7.2.3)
E dFw,e kN/im2]

kierunek
wiatru

: /

- Dach o wymiarach: d=48,0m, b=12,0m, h=14,0m

- Dach ptaski, kat nachylenia potaci -5° < a < 5°, z ostrymi krawedziami
brzegu

- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m
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Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika
krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m. — Vvp,0 =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc wiatru: Vp = Cdir*Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h = 14,00 m
Kategoria terenu Il —  wspotczynnik chropowatosci:  cr(ze) =
0,8- (14 0/10)%1° = 0,85 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): Co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(ze)*Co(ze) Vb = 18,76 m/s
- Intensywnosc turbulencji: Iv(ze) = 0,260
- Gestosc powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Wartosc¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]- (1/2)-p-Vm®(ze) = 620,7 Pa = 0,621 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Potac - pole F:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-(-1,8) = -1,117 KN/m?

Potac - pole G:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-(-1,2) = -0,745 KN/m?

Potac¢ - pole H:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = -0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst’C]p(Ze)’Cpe =1,000-0,621 ('0,7) =-0,435 kN/m?

Potac¢ - pole | - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze):Cpe = 1,000-0,621-0,2 = 0,124 kN/m?

Potac - pole | - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CsCd*Qp(Ze)*Cpe = 1,000:0,621-(-0,2) = -0,124 kKN/m?
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5. ZALACINIK - OBLICZENIA STATYCZNE |
WYMIAROWANIE

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegta ceramiczna petna kl.10

- element ceramiczny grupy 1

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie f, = 10,0 MPa
- kategoria elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana — fm =2,5 MPa
—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fx = 2,97 MPa

Geometria:

Grubos¢ sciany t =40,0 cm
Dtugos¢ sciany l=125,0 cm
Wysokosc sciany  h =300,0 cm

Obciazenia:
Obciazenie obliczeniowe pionowe skupione  Nedc = 215,00 kN
Pole oddziatywania obcigzenia skupionego arx at =40,0cm x 40,0 cm

Odlegtos¢ obciazenia od prawej krawedzi sciany 20,0 cm
Wysokosc¢ sciany do poziomu obcigzenia hc = 280,0 cm
ZALOZENIA:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa dla muru ™ =2,2

WYNIKI - Sciana obciazona sita skupiona - metoda podstawowa wg PN-
EN 1996-1-1, p.6.1.3
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hc/2 =140,0

280,0
h=300,0

hc=.

v 1=125,0 v
* *

Warunek nosnosci:
B=1,136, A, =0,160 m2, fq=fi/ym = 1,35 MPa
Nede = 215,00 KN < Nrdc = B-Ab-fg = 245,25 kN (87,7%)

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzi¢ jako $ciane obcigzona gtownie
pionowo.

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegta ceramiczna petna kl.10

- element ceramiczny grupy 1

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie fp = 10,0 MPa
- kategoria elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana — fm =2,5 MPa
—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fx = 2,97 MPa

Geometria:

Grubos¢ sciany t=40,0cm
Dtugos¢ sciany l=125,0cm
Wysokosc sciany  h =300,0 cm

Obciazenia:
Obcigzenie obliczeniowe pionowe skupione  Ngd4c = 260,00 kN
Pole oddziatywania obciazenia skupionego arx ar=40,0cm x 40,0 cm

Odlegtos¢ obciazenia od prawej krawedzi sciany 20,0 cm
Wysokosc¢ sciany do poziomu obcigzenia hc = 280,0 cm
ZALOZENIA:
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Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa dla muru ™ =2,2

WYNIKI - Sciana obciazona sita skupiong - metoda podstawowa wg PN-
EN 1996-1-1, p.6.1.3

=140,0

hc/2

280,0
h=300,0

hc=

1=125,0

Warunek nosnosci:

B=1,136, A, =0,160 m?2, fq="fi/ym = 1,35 MPa

Nedc = 260,00 KN > Nrdc = B-Ab-fa = 245,25 kN (106,0%)
(1)

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzi¢ jako $ciane obciazona gtéwnie
pionowo.
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3. Model konstrukcji
3.1 Materiat
3.1.1 Stal
Nr | Oznaczenia Modut Poisson | Cigzar | Wspdt. rozsz. Fy1 Ogranicz. Fy2 Fu1 Ogranicz. Fu2
sprezyst. whasci. term. [N/mm?] | grubosci | [N/mm?] | [N/fmm?] | grubosci | [N/mm?]
[N/mm?] [kg/m?] [1/°C] [mm] [mm]
s1 S 355 EN 210000 0,30 7850 0,0000120 355,00 40| 335,00 490,00 40| 470,00
10025-2 - ) o
s2 |S355HEN 210000 0,30 7850/ 0,0000120 355,00 40| 335,00( 510,00 40| 490,00
10210-1 |
3.2 Elementy pretowe
3.2.1 Przekroje
Nr Nazwa Zradio Parametry Materiat A ly 1z It
(nr) [*10?mm?] [*10*mm*] [*10*mm*] [*10*mm*]
1 2 x HEB140 W modelu | I=HEB 140, g=100, s2 86,14 3025,1206 | 13504,0894 42,5965
t=12, b=150, Xa=400,
Xb= 400, n=1
2 HEB 160 European | h=160; b=160; tw=8; s1 54,25 2491,9422 889,2554 31,2374
tf=13; r=156
3 L 80x10 European h=80; b=80; tw=10; s1 15,12 87,3616 87,3616 5,6520
tf=10; r1=10; r2=5
4 L 200x100x16 European | h=200; b=100; tw=16; s1 45,70 1860,0560 314,9396 41,6448
tf=16; r1=15; r2=7,5
5 PL10x80 Przekrdj h=80; t=10 s1 8,00 42,6667 0,6667 2,5618
makro
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4.1.1 Ekstremalne sity wewnetrzne na koncach elementéw w rodzajach przekrojow

L 80x10 | N [kN]] Mx [kNm]| My [kNm}| Mz [kNm] Vy [kN] Vz [kN]I Kombinacje obcigzen
Sita osiowa -197.9 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 1,9 KO-9
Rozcigganie 38,5 0,0 0,5 1,3 -3,3 0,3 KO-9
Sciskanie -197,9 0,0 -0,1 -0,3 -0,5 1,9 KO-9
Zginanie - My 38,5 0,0 -1,3 -0,5 0,3 -3,3 KO-9
Zginanie - Mz 38,5 0,0 0,5 1,3 -3,3 0,3 KO-9
Scinanie - Vy 38,5 0,0 0,5 1,3 -3,3 0,3 KO-9
Scinanie - Vz -18,1 0,0 0,9 -0,4 -0,9 -3,3 KO-9
L 200x100x16 | N [kN]| Mx [kNm]| My [kNmJ| Mz [kNm] Vy [kN] Vz [kN]l Kombinacje obciazen
Sita osiowa 1,1 -0,8 0,3 04 -15,1 -41,7 KO-9
Rozcigganie 1.1 -0,8 0,3 0,4 -15,1 -41,7 KO-9
Skrecanie 1,0 2,8 0,0 0,0 -18,8 201,0 KO-9
Zginanie - My 1.1 -0,8 0,3 0.4 -15,0 -41,3 KO-5
Zginanie - Mz 1,1 -0,8 03 04 -15,1 -41,7 KO-9
Scinanie - Vy 1,0 2,8 0,0 0,0 -18,8 201,0 KO-9
Scinanie - Vz 1,0 2.8 0,0 0,0 -18,8 201,0 KO-9
PL10x80 | N [kN]] Mx [kNm]| My [kNm}| Mz [kNm] Vy [kN] Vz [kN]| Kombinacje obciazen
Sita osiowa -2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 KO-9
Rozcigganie 1,5 0,0 -0,4 0,0 0,0 1,5 KO-9
Sciskanie -2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 KO-9
Zginanie - My -0,1 0,0 0,8 0,0 0,0 -3,3 KO-9
Scinanie - Vz -0,1 0,0 0.8 0,0 0,0 -3,3 KO-9
2 x HEB140 | N [kN]| Mx [kNm]] My [kNm]| Mz [kNm] Vy [kN] Vz [kN]| Kombinacje obciazer
Sciskanie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 KO-5
Zginanie - My 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 130,3 KO-9
Scinanie - Vz 0,0 0,0 0.1 0,0 0,0 130,3 KO-9
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5. Wymiarowanie normowe

5.1 Wymiarowanie stanu granicznego nosnosci
5.1.1 Stal
5.1.1.1 Wyniki sprawdzen normowych w elementach

5.1.1.2 Wedlug nazwy

Pret Element Wezet Komb. obcigzen Sprawdzenia Wytezenie [%]
B2 60 k KO-9 Statecznos¢ globalna 50,69
B3 88 k KO-9 Statecznos¢ globalna 56,59
B4 118 k KO-9 Statecznos¢ globalna 56,59
B8 150 k KO-9 Sprezysta ogdlna nosnosc¢ przekroju 96,78
B 18 208 j KO-9 Statecznos¢ globalna 44,93
B 20 225 k KO-9 Statecznos¢ globalna 44,93
B 22 232 j KO-9 Statecznos¢ globalna 44,46
B 24 249 k KO-9 Statecznos¢ globalna 44,46
B 26 256 j KO-9 Statecznos¢ globalna 42,88
B 28 268 j KO-9 Statecznos¢ globalna 42,88
B 37 322 j KO-9 Statecznos¢ globalna 42,88
B 39 334 j KO-9 Statecznos¢ globalna 42,88
B 41 346 j KO-9 Statecznos$c globalna 44,46
B 43 363 k KO-9 Statecznosc globalna 44,46
B 45 370 j KO-9 Statecznos¢ globalna 44,98
B 47 387 k KO-9 Statecznos¢ globalna 44 98
B 59 461 k KO-9 Sprezysta ogdlna nosnosc przekroju 96,78
B 61 504 k KO-9 Statecznos¢ globalna 50,69
B 63 562 k KO-9 Statecznos¢ globalna 56,59
B 64 592 k KO-9 Statecznos¢ globalna 56,59
B 65 611 k KO-9 Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 44,75
B 66 645 k KO-9 Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 44,75
B 70 678 k KO-9 58,11

5.1.1.3 Wedlug wykorzystania

Pret Element Wezet Komb. obcigzen Sprawdzenia Wytezenie [%]
B8 150 k KO-9 Sprezysta ogdlna nosnos¢ przekroju 96,78
B 59 461 k KO-9 Sprezysta ogdlna nosnosc przekroju 96,78
B 70 678 k KO-9 58,11
B3 | 88 K KO-9 |Statecznosé globalna | 56,59 |
B4 118 k KO-9 Statecznos¢ globalna 56,59
B 63 562 k KO-9 Statecznos¢ globalna 56,59
B 64 592 k KO-9 Statecznosc globalna 56,59
B 61 504 k KO-9 Statecznose globalna 50,69
B2 60 k KO-9 Statecznos¢ globalna 50,69
B 45 370 j KO-9 Statecznos¢ globalna | 44,98
B 47 387 k KO-9 Statecznos¢ globalna 44,98
B 20 225 k KO-9 Statecznos¢ globalna | 44,93
B 18 208 j KO-9 Statecznos¢ globalna 44,93
B 65 611 k KO-9 Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 44,75
B 66 645 k KO-9 Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 44,75
B 22 232 j KO-9 Statecznoéé globalna 44,46
B 43 363 k KO-9 Statecznos¢ globalna 44,46
B 41 346 j KO-9 Statecznos¢ globalna 44,46
B 24 249 k KO-9 Statecznoéé globalna 44,46
B 28 268 j KO-9 Statecznosc globalna 42,88
B 39 334 j KO-9 Statecznos¢ globalna | 42,88
B 26 256 j KO-9 Statecznos¢ globalna 42,88
B 37 322 j KO-9 Statecznosc globalna 42,88
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5.1.1.4 Szczegdlowe wyniki sprawdzen normowych w elementach

51141 B2

Element konstrukcyjny B2

Dominujgey przekrdj od punktu poczatkowego 3000 mm

Dominujgca kombinacja obciaZzen: KO-9

Sity wewnetrzne

N 38,5 kN ' 0,3 kN T 0,0 kNm eres 7,18
M, -1,3 kNm N -3,3 kN T 0,0 kNm

M, -0,5 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto

Nazwa: L 80x10

A =1512 mm? Wy =28 346 mm®
A, =683 mm? W,, =28 346 mm®
A, =683 mm?

o =450°

l, =873 616 mm*

I, =873 616 mm*

I =56 520 mm*

l, =200972 691 mm®

Gatunek materiatu S 355 EN 10025-2 T4 i355,0 N/mm? 2 335,0 NV/mm?
Norma projektowa EN 1993-1-1 - polski NA ) ' )
_@éu_'fh_oﬁf_ani'éwmmikéw vﬁtrﬁiéroﬁ’ania . o o
Dominujgce 50,69 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzoér dominujgcy 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegotowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc [ Zastosowana cze$¢ normy
Ogédlna analiza sprezysta \ 22,13 %I6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Rozcigganie 7.22 %(6.2.3 (1)-(2) - wzdr (6.5, 6.6)
- Zginanie wzgledem osi gtownej 14,02 %|6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Zginanie wzgledem osi drugorzednej 13,79 %|6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
7-7$cinanie w osi glownej 1,41 %|6.2.6 (1)-(3) - wzdr (6.17, 6.18)
- Scinanie w osi drugorzednej | 1,75 %/6.2.6 (1)-(3) - wzér (6.17, 6.18)
- Skrecanie 1,46 %|6.2.7 (1)-(5) - wzér (6.23, 6.24)
Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 21,89 %|6.2.1(7) - wzor (8.2)
No$nos¢ przy ocenie ogolnej statecznosé 50,69 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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51142 B3
Element konstrukcyjny B3
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 2800 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -196.4 kN N 1,1 kN T, -0,0 kNm Olerop 4,88
M, -0,5 kNm v, -0,5 kN Tw 0,0 kNm
M, -0,8 kKNm B 0,0 kNm? T -0,0 kNm

Parametry przekroju - Whasciwosci brutto

=9 ' Nazwa: L 80x10
s A =1512 mm? Wyy =28 346 mm®
A, =683 mm? W,z =28 346 mm?®
A; =683 mm?
a =450°

l, =873616 mm’

I, =873616 mm'

|, =56 520 mm*
=20 972 691 mm®

N by

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 |fw 1355,0 N/mm? f. 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujgce 56,59 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznosc¢ globalna
Wzor dominujgcy 6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnosé \ Zastosowana czes¢ normy
QOgolna analiza sprezysta | 43,51 %!6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Sciskanie 36,88 % 6.2.4 (1)-(2) - wzor (6.9-6.11)
- Zginanie wzgledem osi gtéwnej 10,34 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Zginanie wzgledem osi drugorzednej 5,96 % 6.2.5 (1)-(3) - wzdr (6.12-6.15)
- Scinanie w osi glownej 0,28 % 6.2.6 (1)-(3) - wzoér (6.17, 6.18)
- Scinanie w osi drugorzednej 0,79 % 6.2.6 (1)-(3) - wzér (6.17, 6.18)
- Skrecanie 0,68 % 6.2.7 (1)-(5) - wzér (6.23, 6.24)
Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 43,49 % 6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnosc przy ocenie ogolnej statecznosc 56,59 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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51143 B4
Element konstrukcyjny B4
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 2800 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -196.4 kN Vy -0,5 kN T, 0,0 kNm Clerop 4,88
M, 0.8 KNm V, 1.1 kN T 0,0 kNm
M, 0.5 kNm B 0,0 kNm? 'F 0,0 kNm
Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto
% ! Nazwa: L 80x10
. A =1512 mm? Wy =28 346 mm?®
A, =683 mm? W, =28 346 mm®
A; = 683 mm?
o =450°
l, =873 616 mm’
I, =873616 mm*
\ I =56 520 mm*
S l, =20972 691 mm®
Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 \fw |355,0 N/mm? 12 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 56,59 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzor dominujgey 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy
Ogolna analiza sprezysta ‘ 43,51 %!6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Sciskanie 36,88 %|6.2.4 (1)-(2) - wzor (6.9-6.11)
- Zginanie wzgledem osi gléwnej 10,34 %|6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Zginanie wzgledem osi drugorzednej 5,96 %|6.2.5 (1)-(3) - wzdr (6.12-6.15)
- Scinanie w osi glownej 0,29 %|6.2.6 (1)-(3) - wzor (6.17, 6.18)
- Scinanie w osi drugorzednej 0,79 %|6.2.6 (1)-(3) - wzdr (6.17, 6.18)
- Skrecanie 0,68 %|6.2.7 (1)-(5) - wzér (6.23, 6.24)
Nos$nos¢ konserwatywna w interakeji 43,49 %6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnosc¢ przy ocenie ogolnej statecznosc 56,59 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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51144 B8
Element konstrukcyjny B8
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 120 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N 1,0 kN N -20,8 kN T, 2,8 kKNm Olerop 13,26
M, 24,1 kNm v, 200,7 kN Tw 0,0 kNm
M, 2,2 kNm B 0,0 kNm? T 2,8 kNm
z Parametry przekroju - Whasciwosci brutto
Nazwa: L 200x100x16
A =4570 mm?
’ Ay = 1254 mm?
- A, =2 737 mm?
a =14,5°
l, =18 600 560 mm*
v I, =3 149 396 mm'
\ |, =416 448 mm*
‘\ l, =821 979 539 mm®
Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 i 1355,0 N/mm? f. 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujgce 96,78 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Sprezysta ogolna nosnosc¢ przekroju
Wzor dominujgcy 6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosé \ Zastosowana czes¢ normy

QOgolna analiza sprezysta | 96,78 %!6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi gtownej 43,80 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (8.12-6.15)
- Zginanie wzgledem osi drugorzednej 34,50 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi gtéwnej 13,02 % 6.2.6 (4) - wzér (6.19)
- Scinanie w osi drugorzednej 3741 % |6.2.6 (4) - wzdr (6.19)
- Skrecanie 55,45 % 6.2.7 (1)-(5) - wzor (8.23, 6.24)
Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 57,31 % 6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnos¢ przy ocenie ogolnej statecznosc 48,00 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.45 B 18
Element konstrukcyjny B 18
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 0 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,1 kN Vy 0,0 kN T, 0,0 kNm Cerop 4,89
M, 0.8 KNm V. -3.3 kN T 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

7 Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

¥ Y \4 A, =668 mm?
a =00°

I, =426 667 mm*
l; =86667 mm*

v I =25618 mm*
i I, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 I |355,0 N/mm? 2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 44,93 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzor dominujgey 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegotowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy
Ogolna analiza sprezysta ‘ 21,68 %|G.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi glownej 21,65 %/6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 3,00 %|6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 21,68 %/6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnos¢ przy ocenie ogodlnej statecznosé 44,93 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.6 B 20
Element konstrukcyjny B 20
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 500 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,1 kN N 0,0 kN T: 0,0 kNm Olerop 4,89
M, 0.8 kNm V., 3.3 kN Tw 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

5 Parametry przekroju - Whasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

Y Y ¥ A, =668 mm?
a =0,0°

l, =426 667 mm*
I, =86667 mm'

v l,  =25618 mm*

l, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 £ 1355,0 N/mm? f2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujgce 44,93 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznosc¢ globalna
Wzor dominujgcy 6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosé \ Zastosowana czes¢ normy
QOgolna analiza sprezysta | 21,68 %‘6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi gtownej 21,65 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (8.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 3,00 % 6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 21,68 % 6.2.1(7) - wzdr (6.2)
Nosnosé przy ocenie ogolnej statecznosc 44,93 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.7 B 22
Element konstrukcyjny B 22
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 0 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,1 kN Vy 0,0 kN T, 0,0 kNm Cerop 4,88
M, 0.8 KNm V. -3,2 kN T 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

7 Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

¥ Y \4 A, =668 mm?
a =00°

I, =426 667 mm*
l; =86667 mm*

v I =25618 mm*
i I, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 I |355,0 N/mm? 2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 44,48 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzor dominujgey 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegotowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy
Ogolna analiza sprezysta ‘ 21,15 %|G.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi glownej 21,13 %/6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 2,93 %|6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 21,15 %|6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnos¢ przy ocenie ogodlnej statecznosé 44,46 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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51148 B 24
Element konstrukcyjny B 24
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 500 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,1 kN N 0,0 kN T: 0,0 kNm Olerop 4,88
M, 0.8 kNm V., 3.2 kN Tw 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

5 Parametry przekroju - Whasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

Y Y ¥ A, =668 mm?
a =0,0°

l, =426 667 mm*
I, =86667 mm'

v l,  =25618 mm*

l, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 £ 1355,0 N/mm? f2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujgce 44,46 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznosc¢ globalna
Wzor dominujgcy 6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosé \ Zastosowana czes¢ normy
QOgolna analiza sprezysta | 21,15 %‘6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi gtownej 21,13 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 2,93 % 6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 21,15 % 6.2.1(7) - wzdr (6.2)
Nosnosé przy ocenie ogolnej statecznosc 44,46 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.9 B 26
Element konstrukcyjny B 26
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 0 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,2 kN Vy 0,0 kN T, 0,0 kNm Cerop 4,88
M, 0,7 kKNm V. -3,0 kN T 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

7 Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

¥ Y \4 A, =668 mm?
a =00°

I, =426 667 mm*
l; =86667 mm*

v I =25618 mm*
i I, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 I |355,0 N/mm? 2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 42,88 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzor dominujgey 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegotowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy
Ogolna analiza sprezysta ‘ 19,60 %|G.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi glownej 19,54 %|6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 2,72 %|6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 19,60 %|6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnos¢ przy ocenie ogodlnej statecznosé 42,88 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.10 B 28
Element konstrukcyjny B 28
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 0 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,2 kN v, 0,0 kN T 41,000 x 1043 o 4,88
kNm
M, -0,7 kNm V. 2,9 kN Tu 0,0 kNm
M, 0,0 kNm B 0,0 kNm? T -1,000 x 104-3
kNm
& Parametry przekroju - Whasciwosci brutto
Nazwa: PL10x80
A =800 mm?
A, = 189 mm?
y hd ¥ A, =668 mm?
a =00°
l, =426 667 mm’
I, =6667 mm'
- I =25618 mm*
z l, =3115 743 mm®

wykorzystanie

Gatunek materiatu |s 355 EN 10025-2 £, 355,0 Nfmm? I, [335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA

Podsumowanie wynikéw wymiarowania

Dominujgce 42,88 %

Przypadek dominujgcy

Statecznos¢ globalna

Wzdér dominujacy

6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)

Szczegdtowe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnos$¢ ‘

Zastosowana czgs¢ normy

Ogolna analiza sprezysta

[ 19,60 % 6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)

Czysta nosnosci

- Zginanie wzgledem osi gtéwnej

19,54 % 6.2.5 (1)-(3) - wzér (6.12-6.15)

- Scinanie w osi drugorzednej

- Skrecanie

Nosnos$¢ konserwatywna w interakcji
Nosnos¢ przy ocenie ogolnej statecznosé

2,68 % 6.2.6 (4) - wzor (6.19)

0,18 % 6.2.7 (1)-(5) - wzor (6.23, 6.24)
19,60 %]6.2.1(7) - wzér (6.2)
42,88 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.11 B 37
Element konstrukcyjny B 37
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 0 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,2 kN Vy 0,0 kN T, 0,0 kNm Cerop 4,88
M, 0,7 kKNm V. -3,0 kN T 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

7 Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

¥ Y \4 A, =668 mm?
a =00°

I, =426 667 mm*
l; =86667 mm*

v I =25618 mm*
i I, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 I |355,0 N/mm? 2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 42,88 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzor dominujgey 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegotowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy
Ogolna analiza sprezysta ‘ 19,60 %|G.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi glownej 19,54 %|6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 2,72 %|6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 19,60 %|6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnos¢ przy ocenie ogodlnej statecznosé 42,88 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.12 B 39
Element konstrukcyjny B 39
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 0 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,2 kN v, 0,0 kN T 41,000 x 1043 o 4,88
kNm
M, -0,7 kNm V. 2,9 kN Tu 0,0 kNm
M, 0,0 kNm B 0,0 kNm? T -1,000 x 104-3
kNm
& Parametry przekroju - Whasciwosci brutto
Nazwa: PL10x80
A =800 mm?
A, = 189 mm?
y hd ¥ A, =668 mm?
a =00°
l, =426 667 mm’
I, =6667 mm'
- I =25618 mm*
z l, =3115 743 mm®

wykorzystanie

Gatunek materiatu |s 355 EN 10025-2 £, 355,0 Nfmm? I, [335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA

Podsumowanie wynikéw wymiarowania

Dominujgce 42,88 %

Przypadek dominujgcy

Statecznos¢ globalna

Wzdér dominujacy

6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)

Szczegdtowe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnos$¢ ‘

Zastosowana czgs¢ normy

Ogolna analiza sprezysta

[ 19,60 % 6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)

Czysta nosnosci

- Zginanie wzgledem osi gtéwnej

19,54 % 6.2.5 (1)-(3) - wzér (6.12-6.15)

- Scinanie w osi drugorzednej

- Skrecanie

Nosnos$¢ konserwatywna w interakcji
Nosnos¢ przy ocenie ogolnej statecznosé

2,68 % 6.2.6 (4) - wzor (6.19)

0,18 % 6.2.7 (1)-(5) - wzor (6.23, 6.24)
19,60 %]6.2.1(7) - wzér (6.2)
42,88 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.13 B 41
Element konstrukcyjny B 41
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 0 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,1 kN Vy 0,0 kN T, 0,0 kNm Cerop 4,88
M, 0.8 KNm V. -3,2 kN T 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

7 Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

¥ Y \4 A, =668 mm?
a =00°

I, =426 667 mm*
l; =86667 mm*

v I =25618 mm*
i I, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 I |355,0 N/mm? 2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 44,48 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzor dominujgey 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegotowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy
Ogolna analiza sprezysta ‘ 21,15 %|G.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi glownej 21,13 %/6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 2,93 %|6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 21,15 %|6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnos¢ przy ocenie ogodlnej statecznosé 44,46 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.14 B 43
Element konstrukcyjny B 43
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 500 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,1 kN N 0,0 kN T: 0,0 kNm Olerop 4,88
M, 0.8 kNm V., 3.2 kN Tw 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

5 Parametry przekroju - Whasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

Y Y ¥ A, =668 mm?
a =0,0°

l, =426 667 mm*
I, =86667 mm'

v l,  =25618 mm*

l, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 £ 1355,0 N/mm? f2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujgce 44,46 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznosc¢ globalna
Wzor dominujgcy 6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosé \ Zastosowana czes¢ normy
QOgolna analiza sprezysta | 21,15 %‘6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi gtownej 21,13 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 2,93 % 6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 21,15 % 6.2.1(7) - wzdr (6.2)
Nosnosé przy ocenie ogolnej statecznosc 44,46 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.15 B 45
Element konstrukcyjny B 45
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 0 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,1 kN Vy 0,0 kN T, 0,0 kNm Cerop 4,88
M, 0.8 KNm V. -3.3 kN T 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

7 Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

¥ Y \4 A, =668 mm?
a =00°

I, =426 667 mm*
l; =86667 mm*

v I =25618 mm*
i I, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 I |355,0 N/mm? 2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 44,98 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzor dominujgey 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegotowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy
Ogolna analiza sprezysta ‘ 21,68 %|G.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi glownej 21,65 %/6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 3,00 %|6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 21,68 %/6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnos¢ przy ocenie ogodlnej statecznosé 44,98 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.16 B 47
Element konstrukcyjny B 47
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 500 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -0,1 kN N 0,0 kN T: 0,0 kNm Olerop 4,88
M, 0.8 kNm V., 3.3 kN Tw 0,0 kNm
M. 0,0 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

5 Parametry przekroju - Whasciwosci brutto

Nazwa: PL10x80

A =800 mm?
A, =189 mm?

Y Y ¥ A, =668 mm?
a =0,0°

l, =426 667 mm*
I, =86667 mm'

v l,  =25618 mm*

l, =3115 743 mm®

w

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 £ 1355,0 N/mm? f2 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujgce 44,98 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznosc¢ globalna
Wzor dominujgcy 6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosé \ Zastosowana czes¢ normy
QOgolna analiza sprezysta | 21,68 %‘6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi gtownej 21,65 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (8.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 3,00 % 6.2.6 (4) - wzor (6.19)
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji 21,68 % 6.2.1(7) - wzdr (6.2)
Nosnosé przy ocenie ogolnej statecznosc 44,98 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.17 B 59
Element konstrukcyjny B 59
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 120 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N 1,0 kN Vy -20,8 kN T, 2,8 kNm Clerop 13,26
M, 24,1 kNm V, 200,7 kN T 0,0 kNm
M, 2,2 kNm B 0,0 kNm? 'F 2,8 kNm
z, Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto
Nazwa: L 200x100x16
A =4 570 mm?
v Ay =1 254 mm?
- A, =2 737 mm?
o =145°
l, =18 600 560 mm*
L I, =3 149 396 mm*

. =416 448 mm*

l, =821979 539 mm®
Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 i |355,0 N/mm? 12 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 96,78 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Sprezysta ogolna nosnos¢ przekroju
Wzor dominujgey 6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy

Ogolna analiza sprezysta ‘ 96,78 %!6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Zginanie wzgledem osi glownej 43,80 %/6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Zginanie wzgledem osi drugorzednej 34,50 %|6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi gléwnej 13,02 %|6.2.6 (4) - wzor (6.19)
- Scinanie w osi drugorzednej 37,41 %|6.2.6 (4) - wzor (6.19)
- Skrecanie 55,45 %|6.2.7 (1)-(5) - wzdr (6.23, 6.24)
Nosno$¢ konserwatywna w interakeji 57,31 %|6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nos$no$¢ przy ocenie ogodlnej statecznosé 48,00 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.18 B 61
Element konstrukcyjny B 61
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 3000 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N 38,5 kN Vy 0,3 kN T 0,0 kNm Olerop 7,18
M, -1,3 kNm v, -3,3 kN Tw 0,0 kNm
M, -0,5 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 kNm

Parametry przekroju - Whasciwosci brutto

=9 ' Nazwa: L 80x10
s A =1512 mm? Wyy =28 346 mm®
A, =683 mm? W,z =28 346 mm?®
A; =683 mm?
a =450°

l, =873616 mm’

I, =873616 mm'

|, =56 520 mm*
=20 972 691 mm®

N by

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 |fw 1355,0 N/mm? f. 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujgce 50,69 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznosc¢ globalna
Wzor dominujgcy 6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnosé \ Zastosowana czes¢ normy
QOgolna analiza sprezysta | 22,13 %!6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Rozcigganie 7,22 % 6.2.3 (1)-(2) - wzor (6.5, 6.6)
- Zginanie wzgledem osi gtéwnej 14,02 % 6.2.5 (1)-(3) - wzdr (6.12-6.15)
- Zginanie wzgledem osi drugorzednej 13,79 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Scinanie w osi glownej 1,41 %6.2.6 (1)-(3) - wzér (6.17, 6.18)
- Scinanie w osi drugorzednej 1,75 % 6.2.6 (1)-(3) - wzor (6.17, 6.18)
- Skrecanie 1,46 % 6.2.7 (1)-(5) - wzér (6.23, 6.24)
Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 21,89 % 6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnosc przy ocenie ogolnej statecznosc 50,69 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.19 B 63
Element konstrukcyjny B 63
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 2800 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -196.4 kN Vy -0,5 kN T, 0,0 kNm Clerop 4,88
M, 0.8 KNm V, 1.1 kN T 0,0 kNm
M, 0.5 kNm B 0,0 kNm? 'F 0,0 kNm
Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto
% ! Nazwa: L 80x10
. A =1512 mm? Wy =28 346 mm?®
A, =683 mm? W, =28 346 mm®
A; = 683 mm?
o =450°
l, =873 616 mm’
I, =873616 mm*
\ I =56 520 mm*
S l, =20972 691 mm®
Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 \fw |355,0 N/mm? 12 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 56,59 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznos¢ globalna
Wzor dominujgey 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana czes¢ normy
Ogolna analiza sprezysta ‘ 43,51 %!6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Sciskanie 36,88 %|6.2.4 (1)-(2) - wzor (6.9-6.11)
- Zginanie wzgledem osi gléwnej 10,34 %|6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Zginanie wzgledem osi drugorzednej 5,96 %|6.2.5 (1)-(3) - wzdr (6.12-6.15)
- Scinanie w osi glownej 0,29 %|6.2.6 (1)-(3) - wzor (6.17, 6.18)
- Scinanie w osi drugorzednej 0,79 %|6.2.6 (1)-(3) - wzdr (6.17, 6.18)
- Skrecanie 0,68 %|6.2.7 (1)-(5) - wzér (6.23, 6.24)
Nos$nos¢ konserwatywna w interakcji 43,49 %6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnosc¢ przy ocenie ogolnej statecznosc 56,59 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.20 B 64
Element konstrukcyjny B 64
Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 2800 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N -196.4 kN N 1,1 kN T, -0,0 kNm Olerop 4,88
M, -0,5 kNm v, -0,5 kN Tw 0,0 kNm
M, -0,8 kKNm B 0,0 kNm? T -0,0 kNm

Parametry przekroju - Whasciwosci brutto

=9 ' Nazwa: L 80x10
s A =1512 mm? Wyy =28 346 mm®
A, =683 mm? W,z =28 346 mm?®
A; =683 mm?
a =450°

l, =873616 mm’

I, =873616 mm'

|, =56 520 mm*
=20 972 691 mm®

N by

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 |fw 1355,0 N/mm? f. 335,0 N/mm?
Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujgce 56,59 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy Statecznosc¢ globalna
Wzor dominujgcy 6.3.4 - wzdr (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
Szczegdtowe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnosé \ Zastosowana czes¢ normy
QOgolna analiza sprezysta | 43,51 %!6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)
Czysta nosnosci
- Sciskanie 36,88 % 6.2.4 (1)-(2) - wzor (6.9-6.11)
- Zginanie wzgledem osi gtéwnej 10,34 % 6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
- Zginanie wzgledem osi drugorzednej 5,96 % 6.2.5 (1)-(3) - wzdr (6.12-6.15)
- Scinanie w osi glownej 0,28 % 6.2.6 (1)-(3) - wzoér (6.17, 6.18)
- Scinanie w osi drugorzednej 0,79 % 6.2.6 (1)-(3) - wzér (6.17, 6.18)
- Skrecanie 0,68 % 6.2.7 (1)-(5) - wzér (6.23, 6.24)
Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 43,49 % 6.2.1(7) - wzor (6.2)
Nosnosc przy ocenie ogolnej statecznosc 56,59 % 6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.21 B 65

Element konstrukcyjny B 65

Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 1505 mm

Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9

Sity wewnetrzne

N -3.2 kN Vy 0,0 kN T, 0,0 kNm Clerop 11,96

M, -54,6 kNm V., 0,0 kN T 0,0 kNm

M. 0,3 kNm B -0,0 kNm? 'E 0,0 kNm

~ Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto
Nazwa: HEB 160
A =5425 mm? Wyy =363 965 mm®
A, =3 751 mm? W,, =169 318 mm®
v C v v A; =1237 mm?
o =00
i I, =24 919 422 mm’
I, =8892 554 mm*
I, =312 374 mm*
% l, =4662 x 109 mm?

Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 \fw |355,0 N/mm? 12 335,0 N/mm?

Norma projektowa \EN 1993-1-1 - polski NA

Podsumowanie wynikow wymiarowania

Dominujgce 44,75 %

wykorzystanie
Przypadek dominujgcy
Wzor dominujgey

Nosnos¢ konserwatywna w interakcji
6.2.1(7) - wzor (6.2)

Szczegdtowe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnosc

| Zastosowana czes¢ normy

Ogolna analiza sprezysta

| 51,35 %/6.2.1 (4)-(5) - wzér (6.1)

Czysta nosnosci

- Sciskanie

0,17 %6.2.4 (1)-(2) - wzor (8.9-6.11)

- Zginanie wzgledem osi gléwnej

43,48 %|6.2.5 (1)-(3) - wzér (6.12-6.15)

- Zginanie wzgledem osi drugorzednej

0,53 %6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)

- Skrecanie

0,86 %6.2.7 (1)-(5) - wzor (6.23, 6.24)

Nosnos¢ konserwatywna w interakgji

44,75 %|6.2.1(7) - wzor (6.2)

Nosnos¢ przy ocenie ogolnej statecznosé

I 31.08.2026.
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5.1.1.4.22 B 66

Element konstrukcyjny B 66

Dominujacy przekroj od punktu poczatkowego 1505 mm

Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9

Sity wewnetrzne

N -3,2 kN N 0,0 kN T: 0,0 kNm Olerop 11,96

M, -54,6 kKNm V, 0,0 kN Tw -0,0 kNm

M, -0,3 kNm B 0,0 kNm? T -0,0 kNm

- Parametry przekroju - Whasciwosci brutto
Nazwa: HEB 160
A =5425 mm? W,y =353 965 mm?
A, = 3751 mm? W,, =169 318 mm®
¥ A y A, = 1237 mm?
a =0,0°
B I, =24 919 422 mm'
|, =8892 554 mm'
l, =312 374 mm*
% l, =46,62 x 10" mm®
Gatunek materiatu \S 355 EN 10025-2 |fw 1355,0 N/mm? f. 335,0 N/mm?

Norma projektowa

‘EN 1993-1-1 - polski NA

Podsumowanie wynikéw wymiarowania

Dominujace
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy
Wzor dominujgcy

44,75 %

Nosnos¢ konserwatywna w interakcji
6.2.1(7) - wzor (6.2)

Szczegdtowe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnosé \

Zastosowana czes¢ normy

QOgolna analiza sprezysta

| 51,35 % 6.2.1 (4)-(5) - wzér (6.1)

Czysta nosnosci

- Sciskanie

0,17 % 6.2.4 (1)-(2) - wzor (6.9-6.11)

- Zginanie wzgledem osi gtéwnej

43,48 % 6.2.5 (1)-(3) - wzér (6.12-6.15)

- Zginanie wzgledem osi drugorzedne;j

0,53 % 6.2.5 (1)-(3) - wzér (6.12-6.15)

- Skrecanie

0,86 % 6.2.7 (1)-(5) - wzor (6.23, 6.24)

Nosnos¢ konserwatywna w interakgji

44,75 % 6.21(7) - wzor (6.2)

Nosnos¢ przy ocenie ogolnej statecznosc

I 31.08.2026.

44,12 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.423 B 70
Element konstrukcyjny B 70
Dominujgcy przekrdj od punktu poczatkowego 809 mm
Dominujgca kombinacja obcigzen: KO-9
Sity wewnetrzne
N 0,0 kN Vi 0,0 kN T, 0,0 kNm Clerop a
M, 50,6 kNm V, -3,9 kN Tw 0,0 kNm
M, 0,0 kNm B -1,000 x 10"-3 F 0,0 kNm
kNm?
% Parametry przekroju - Wiasciwosci brutto

Nazwa: Przekrdj 213

A =4 296 mm? W,y =245 426 mm®

Ay =3 002 mm? W, =119 445 mm®
¥ C v 14 A, = 942 mm?

a =00°

l, =15 092 036 mm*
I =5496 750 mm*

I, =200 589 mm?*
n l, =21,92 x 10"9 mm°®
Gatunek materiatu S 355 H EN 10210-1 % 355,0 N/mm? 12 335,0 N/mm?
Norma projektowa EN 1993-1-1 - polski NA
Podsumowanie wynikow wymiarowania
Dominujgce 58,11 %
wykorzystanie
Przypadek dominujgcy
Wzér dominujgcy
Szczegotowe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc | Zastosowana cze$¢ normy
Ogdlna analiza sprezysta \ 66,37 %/6.2.1 (4)-(5) - wzor (B.1)
Czysta nosncsci
- Zginanie wzgledem osi glownej 58,11 %|6.2.5 (1)-(3) - wzdr (6.12-6.15)
- Scinanie w osi drugorzednej 1,47 %|6.2.6 (1)-(3) - wzor (6.17, 6.18)
Nosnos¢ plastyczna w interakciji
- | 58,11 %]
Nosnos¢ konserwatywna w interakgji | 58,15 %[6.2.1(7) - wzor (6.2)
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5.2 Uzytkowalnosé

5.2.1 Sprawdzenie przemieszczenia pionowego pomiedzy koncami elementu 1

Dominujgca kombinacja obciazen: KO-38

Nazwa preta: B 65

Wezel elementu skoriczonego: 580

Dominujace wzgledne przemieszczenie pionowe [mm]: 4,92

Diugos¢ odniesienia L [mm]: 3010

Granica przemieszczenia dla obcigzen zmiennych (Q): L/500

Granica przemieszczenia: 6

Wytezenie [%] 81,76
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Rzut piwnicy

Inwentaryzacja

Wykonawca kazdorazowo przed demontazem $cian dziatowych
oznaczonych na rysunku jest zobowigzany m
do potwierdzenia ich fukcji w obiekcie.
Jesli w danym migjscu nie wystepuje wzmocnienie, \ \ | |
a $ciana petni role nosnej, | | | |
o danym fakcie powiadomi¢ nalezy projektanta konstrukcji. | | | |
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Rzut parteru
Inwentaryzacja
Wykonawca kazdorazowo przed demontazem $cian dziatowych
oznaczonych na rysunku jest zobowigzany E
do potwierdzenia ich fukcji w obiekcie.

Jesli w danym miejscu nie wystepuje wzmocnienie, |

| | a $ciana petni role nosnej, | \ | |
|
|

o danym fakcie powiadomit nalezy projektanta konstrukcji.

Strop gestozebrowy
Kierunek pracy
Strop gestozebrowy
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LEGENDA

éciany noSne istniejace
éciany dziatowe istniejace
Demontaz

Sciany ostonowe nowe

BNECH

Elementy nosne nowe

Istniejacy strop na czas wykonania nadprozy musi byC zabezpieczony
poprzez wykonanie wypor. Pod stemple nalezy wprowadzi¢ podwaliny
rozktadajace obcigzenie na wieksza powierzchnie.

Demontaz fragmentu

Rzut piwnicy
Rozbiorka

Podczas wykonywania otwordw w Scianach no$nych pierwszym etapem

Sciany i sfolarki |

jest wyfrasowanie przysztego przebicia. Dopiero po osadzeniu,
ustabilizowaniu i wypoziomowaniu belek stalowych nadproza mozna
przystapit do wykuwania wtasciwego otworu. Po wykuciu catego
otworu nalezy usunat wzruszone kawatki muru, przystapi¢ do
wyrdwnania brzegow i tynkowania.

Demontaz fragmentu

Demontaz stolarki
poszerzenie ofworu

Demontaz stolarki
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Rzut parteru

Istniejacy strop na czas wykonania nadprozy musi byl zabezpieczony Rozbiorka
poprzez wykonanie wypor. Pod stemple nalezy wprowadzi¢ podwaliny
rozktadajace obcigzenie na wiekszg powierzchnie.
Podczas wykonywania otworéw w Scianach nosnych pierwszym etapem
| jest wyfrasowanie przysztego przebicia. Dopiero po osadzeniu, |
‘ ustabilizowaniu i wypoziomowaniu belek stalowych nadproza mozna ‘
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skala 1:20
Pozycje 1i &

* I
2xSBN 120/120 3S L T 1

L=1300mm/14.00mm L T 1

[T [ [ | \Poduszka bet. Poduszka bet./| u | u | u | u | u | u
gr. 15cm gr. 15cm
, 200 , 900/1000 , 200 ,
R 1300/1400 S

Detal 1

skala 1:10

Przekrdj przez nadproze strunobetonowe

Ceresit CX15

+| Uwagax

Istniejaca Sciana
murowana

*Rzedna nadproza dostosowat
do istniejagcych warunkow.

Elementy osadzit bezposrednio
pod wiehcem zelbetowym stropu.

\2xSBN 120/120 3S

Przestrzen miedzy nadprozem a
murem wypetni¢ zaprawa Ceresit CX15
Belki po zamontowaniu nalezy
obtozyt siatkg Rabitza (w przypadku
zastosowania wyprawy tynkarskiej).

skala 1:20
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*Rzedna spodu nadproza z uwzglednieniem L200x100x16/ %
obudowy i warstw wykonczeniowych, 160

zgodnie z projektem architektonicznym.
Rozstaw belek nosnych dostosowat do szerokosci Sciany.
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do gabarytu stupa. Zbrojenie stupa pretami gtownymi 16 w rozstawie co 150mm
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